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Priifungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

@ Strahlendetektor mit einem Gehause zur Aufnahme eines Strahlungswandlers 



) Bei einem erfindungsgemaBen Strahlendetektor ist ein 
Strahlungswandier (2) vorgesehen, der einzeine Detektorzel- 
len aufweist, die auftreffende Strahlung, Insbes. Rontgen- 
strahlung, in elektrische Signale wandeln. Der Strahlende- 
tektor ist kabelios ausgefuhrt. Es sind Mittel (4, 12) zur 
Einkopplung von Energie und zur Auskopplung der Signale 
vorgesehen. Vortell des erfindungsgemaSen Strahlendetek- 
tors ist die kabellose Ausfuhrung, die dadurch bedingte 
etnfache Handhabung und die Wlederverwendbarkeit. Zu- 
dem wird der Strahlendetektor hygienischen Anforderungen 
besser gerecht. 
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Beschreibung 

Aus der DE-25 19 640 Al ist eine zahnarztliche R6nt- 
gendiagnostikeinrichtung bekannt, die einen Belich- 
tungsautomaten zur Steuerung des Strahlensenders in 5 
Hinsicht auf optimale Belichtung eines R6ntgenfilmes 
aufweist Zur Erstellung einer Rdntgenaufnahme wird 
ein Filmhalter im Mund eines Patienten angeordnet der 
in einer Tasche einen zahnarztlichen Rdntgenfilm tragt 
An der Tasche liegt eine Detektor-Sendeschaltung an, 10 
die ein der Filmschwarzung entsprechendes elektrisches 
Signal drahtlos aussendet Dieses Signal wird von einer 
Antenne empfangen und dem Belichtungsautomaten 
zugefuhrt Der Belichtungsautomat bewirkt eine Ab- 
schaltung der Strahlung beim Erreichen der, der ge- 15 
wiinschten Filmschwarzung entsprechenden Dosis. 

Die Detektor-Sendeschaltung ist ais integrierter Bau- 
stein ausgebildet und umfaBt eine Leuchtschicht hinter 
der ein lichtempfindlicher Detektor angeordnet ist Die 
Leuchtschicht wird in Abhangigkeit von der auftreffen- 20 
den Strahlendosis zum Leuchten angeregt. Das von der 
Leuchtschicht emittierte Licht wird vom Detektor in ein 
elektrisches Ausgangssignal gewandelt, das somit ein 
MaB fiir die Strahlungsintensitat ist. Das Ausgangssi- 
gnal wird in einem Verstarker verstarkt und in einem 25 
Integrator integriert Dem Integrator ist ein Kippglied 
nachgeschaltet, dessen Schwelle mittels eines Sollwert- 
gebers der Empfindlichkeit des Rontgenfilmes entspre- 
chend einstellbar ist Das Kippglied steuert die Ein- und 
Ausschaltung des Senders. Eine Spannungsversorgung 30 
ist vorgesehen, die einen Schalter enthalt, durch den die 
Betriebspannung an die Bauelemente anschaltbar ist Es 
ist bekannt daB auch ein Detektor Anwendung finden 
kann, der unmittelbar fur Rdntgenstrahlen empfindlich 
ist 35 

Aus der EP-0 544 974 A 1 ist es bekannt, einen Strah- 
lendetektor mit einem CCD-Wandler auszufflhren, des- 
sen einzelne Detektorzellen in Abhangigkeit von auf- 
treffender Strahlung Ausgangssignale erzeugen. Diese 
Ausgangssignale kftnnen einer Recheneinheit zugeftihrt 40 
werden, die beispielsweise ein Durchstrahlungsbild ei- 
nes Objektes auf einem Monitor erstellt Der CCD- 
Wandler ist Uber eine elektrische Leitung und/oder fiber 
eine Faseroptik mit einer Isoliereinheit verbunden, in 
der die Signale elektrisch entkoppelt und Uber ein Kabel 45 
einem Computer als Recheneinheit zugefuhrt werden. 
Die Verwendung von elektrischen Leitungen und/oder 
Faseroptik ist einfach und damit wenig kostenintensiv, 
zudem werden auBere Stdreinflusse wirksam abge- 
schirmt oder zumindest auf ein Minimum reduziert 50 
Ober die Isoliereinheit und die Kabel bzw. die Faserop- 
tik erfolgt die Ein- und Auskopplung der Signale sowie 
die Spannungsversorgung des CCD-Wandlers. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Strahiendetektor 
der eingangs genannten Art so auszufUhren, daB dieser 55 
kostengUnstig herstellbar ist, einen kompakten Aufbau 
aufweist und wiederverwendbar ist. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB gel6st durch ei- 
nen Strahiendetektor mit einem Gehause zur Aufnahme 
eines Strahlungswandlers der einzelne Detektorzellen 60 
aufweist, die auftreffende Strahlung, insbes. Rdntgen- 
strahlung, in elektrische Signale wandeln, wobei der 
Strahiendetektor kabellos ausgef uhrt ist und wobei Mit- 
tel zur Einkopplung von Energie und zur Auskopplung 
der Signale vorgesehen sind 65 

Der Vorteil des erfindungsgemaBen Strahlendetek- 
tors ergibt sich durch die kabellose AusfUhrung, die da- 
durch mflglich ist, daB Mittel zur Einkopplung von Ener- 
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gie und zur Auskopplung der Signale vorgesehen sind. 
Dieser Strahiendetektor weist somit einen kompakten 
Aufbau auf, ist wiederverwendbar und daher kosten- 
gunstig in der H erstellung und im Unterhalt Durch die 
kabellose AusfUhrung ist der Strahiendetektor auf ein- 
fache Weise handhabbar, zudem wird er hygienischen 
Anforderungen eher gerecht als ein mit einem Kabel 
ausgefUhrter Strahiendetektor. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung er- 
geben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines 
Ausfuhrungsbeispieles eines Strahlendetektors anhand 
der Figuren. 

Es zeigt: 

Fig. 1 ein erstes und 

Fig. 2 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines Strah- 
lendetektors nach der Erfindung, 

Fig. 3 eine Auswerteeinheit fur die Signale der Strah- 
lendetektoren nach den Fig. 1 und 2 in prinzipieller Wei- 
se. 

Der in der Fig. 1 gezeigte Strahiendetektor besitzt 
ein im wesentlichen rechteckffcrmiges Gehause 1, in 
dem ein Strahlungswandler 2 sowie Mittel zum Empfan- 
gen von Energie, vorzugsweise der Versorgungsspan- 
nung, und zur Auskopplung der Signale angeordnet 
sind. Der Strahlungswandler 2 weist einzelne Detektor- 
zellen auf, die auftreffende Strahlung, insbes. R6ntgen- 
strahlung, direkt oder in Verbindung mit einer Leucht- 
schicht in elektrische Signale wandeln. Die Signale des 
Strahlungswandlers 2 werden aber eine Steuerlogik 3 
an eine elektromechanische Koppeleinrichtung 4 gelei- 
tet Sofern der Strahlungswandler 2 sowie die Steuerlo- 
gik 3 als Komponenten eine Energie versorgung 5 ben6- 
tigen, kann diese ebenfalls im Gehause 1 angeordnet 
sein. Diese Energieversorgung 5 kann als Batterie aus- 
gefUhrt sein, es ist aber auch mSglich, hier einen wieder- 
aufladbaren Speicher vorzusehen, der mit der elektro- 
mechanischen Koppeleinrichtung 4 verbunden ist Das 
Gehause 1 kann als ein- oder mehrteiliges Kunststoff- 
spritzteil ausgeftlhit sein, das in sich geschlossen ist 

Zur Erstellung einer Rdntgenaufnahme wird der 
Strahiendetektor, sofern es sich um einen Strahiende- 
tektor far zahnmedizinische Diagnostik handelt, im 
Mund eines Patienten angeordnet Das von einem 
Strahlensender ausgehende Strahlenbundel trifft, nach- 
dem es beispielsweise einen Zahn durchdrungen hat, als 
Strahlenschatten des Zahnes auf den Strahlungswandler 
2, dessen einzelne Detektorzellen in Abhangigkeit vom 
auftreffenden Strahlenschatten Signale erzeugen. Diese 
Signale werden, nachdem der Strahiendetektor aus dem 
Mund entfernt wurde und mit seiner elektromechani- 
schen Koppeleinrichtung 4 an eine in der Fig. 3 gezeigte 
weitere elektromechanische Koppeleinrichtung 6 einer 
Auswerteeinheit 7 angekoppelt ist, von dieser ausgele- 
sen. Die Auswerteeinheit 7 berechnet aufgrund dieser 
Signale Bildsignale eines Durchstrahlungsbildes des 
Zahnes, die auf einem Monitor 8 dargestellt, in einem 
Speicher 9 gespeichert oder auf einem Drucker 10 aus- 
gegeben werden kSnnen. Nach dem Auslesen der Signa- 
le wird die Information der einzelnen Detektorzellen 
gelOscht Dies kann durch Einkopplung von Energie bei- 
spielsweise Uber die Auswerteeinheit 7 oder durch das 
Betatigen eines in der Energieversorgung 5 vorgesehe- 
nen Schalters 11 erfolgen. Nach dem Abkoppeln von 
der Auswerteeinheit 7 steht der Strahiendetektor zur 
Erstellung einer neuen Rontgenaufnahme wieder zur 
Verfttgung. 

Bei dem in dem Fig. 2 gezeigten Strahiendetektor 
sind Elemente, die bereits in der Fig. 1 ein Bezugszei- 
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chen haben, mit demselben Bezugszeichen gekenn- 
zeichnet Bei diesem Strahlendetektor sind anstelle ei- 
ner elektromechanischen Koppeleinrichtung 4 Mittel 
zur Einkopplung von Energie, vorzugsweise der Versor- 
gungsspannung, und zur Auskopplung der Signale mit 5 
dem Bezugszeichen 12 gekennzeichnet. Diesen Mitteln 
12 werden die Signale der Steuerlogik 3 zugefuhrt Die 
Signale der Steuerlogik 3 werden z. B. induktiv, kapazi- 
tiv oder elektrooptisch an eine in der Fig. 3 in strichlier- 
ter Linie dargestellte Empfangseinrichtung 13 ubermh- 10 
telt Ober diese Mittel 12 kann durch Einkopplung von 
Energie auch ein Energiespeicher der Energieversor- 
gung 5 geladen werdea Urn die Einkopplung der Ver- 
sorgungsspannung und die Auskopplung der Signale 
moglichst verlustarm und ohne groBen Energiebedarf 15 
zu ermoglichen, ist vorgesehen, daB die Empfangsein- 
richtung 13 eine Aufnahme 14 fur das Gehause 1 auf- 
weist, in die dieses eingebracht werden kann. 

Im Rahmen der Erfmdung kann im Gehause 1 ein 
Speicher vorgesehen sein, dem die Signale des Strah- 20 
lungswandiers 2 zugefuhrt werden. Diese Ausgestaltung 
ist dann vorteilhaft, wenn die Signale des Strahlungs- 
wandlers 2 zeitlich nicht stabil sind. Als Strahlungs- 
wandler 2 kdnnen nicht nur CCD-Wandler zur Erzeu- 
gung elektrischer Signale sondern auch Strahlungs- 25 
wandler Anwendung finden, die aufgrund von auftref- 
fender Strahlung ihre chemische oder physikalische Ei- 
genschaften andern. Nachdem hierbei die physikalische 
oder chemische Anderung detektiert und ausgelesen ist, 
wird durch Einkopplung von Energie der ursprtlngliche 30 
Zustand dieser Strahlungswandler wieder hergestellt 
Ist ein Speicher vorgesehen, so ist es vorteilhaft, wenn 
der Speicher nicht nur Signale entsprechend einer Rdnt- 
genaufnahme, sondern auch Signale entsprechend meh- 
rerer Rdntgenaufnahmen speichern kann. Nach einer 35 
ersten Rdntgenaufnahme kdnnen somit die Signale, bei- 
spielsweise des CCD- Wandlers, in den Speicher eingele- 
sen werden. Nachdem der urspriingliche physikalische 
Zustand des CCD- Wandlers wieder hergestellt ist, kann 
eine neue Rdntgenaufnahme erfolgen. Die Signale des 40 
CCD- Wandlers entsprechend der neuen Rdntgenauf- 
nahme kdnnen dann ebenfalls im Speicher gespeichert 
werden. Nach AbschluB der Rdntgenaufnahmen wer- 
den die Signale des Speichers dann Uber die Auswerte- 
einheit 7 ausgelesen und verarbeitet 45 

Vorzug dieses Strahlendetektors ist ebenfalls die ka- 
bellose Ein- und Auskopplung von Signalen bzw. die 
kabeilose Einkopplung der Versorgungsspannung so- 
wie zusatzlich die unter hygienischen Gesichtspunkten 
bedeutende vollstandige Kapselung sowie der Verzicht 50 
auf eine offenliegende elektromechanische Koppelein- 
richtung. Der erfindungsgemaBe Strahlendetektor kann 
selbstverstfindlich nicht nur bei einer zahn&rztlichen 
Rdntgendiagnostikeinrichtung sondern auch bei einer 
allgemeinen Rdntgendiagnostikeinrichtung Anwen- 55 
dung finden. 

Patentansprflche 

1. Strahlendetektor mit einem Gehause (1) zur Auf- eo 
nahme eines Strahlungswandlers (2), der einzelne 
Detektorzellen aufweist, die auftreffende Strah- 
lung, insbes. Rdntgenstrahlung, in Signale wandeln, 
wobei der Strahlendetektor kabellos ausgefuhrt ist 
und wobei Mittel (4, 12) zur Einkopplung von Ener- 65 
gie und zur Auskopplung der Signale vorgesehen 
sind. 

2. Strahlendetektor nach Anspruch 1, wobei das 



Gehause (1) in sich geschiossen ist und wobei die 
Ein- und/oder Auskopplung induktiv erfolgt 

3. Strahlendetektor nach Anspruch 1 oder 2, wobei 
das Gehause (1) in sich geschiossen ist und wobei 
die Ein- und/oder Auskopplung kapazitiv erfolgt 

4. Strahlendetektor nach Anspruch 1 oder 2, wobei 
das Gehause (1) in sich geschiossen ist und wobei 
die Ein- und/oder Auskopplung elektrooptisch er- 
folgt 

5. Strahlendetektor nach Anspruch 1, wobei die 
Mittel als elektromechanische Mittel (4) ausgefuhrt 
sind. 

6. Strahlendetektor nach einem der Anspruche 1 bis 

5, wobei der Strahlungswandler (2) als CCD-Wand- 
ler ausgefflhrt ist 

7. Strahlendetektor nach einem der Anspruche 1 bis 

6, wobei im Gehause (1) ein Energiespeicher (5) zur 
Energieversorgung von Komponenten vorgesehen 
ist 

8. Strahlendetektor nach einem der Anspruche 1 bis 
6, wobei im Gehause (1) ein Signalspeicher vorge- 
sehen ist 

9. Strahlendetektor nach Anspruch 8, wobei der 
Signalspeicher zum Speichern von Signalen unter- 
schiedlicher Rdntgenaufnahmen ausgebildet ist 

10. Strahlendetektor nach einem der AnsprUche 1 
bis 9, wobei im Gehause (1) eine Steuerelektronik 
(3) fur die Einund/oder Auskopplung vorgesehen 
ist 

11. Strahlendetektor nach einem der Anspruche 1 
bis 10 zur Anwendung in der medizinischen Dia- 
gnose, insbes. der Zahn- und Kieferdiagnose. 
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